Concursul interjudetean de matematica
CONSTANTIN TANASESCU

Editia a III-a, 22 Mai 2021

matematica in orice timpuri ... matematica in loc de orice ...
matematica oriunde

BAREME - Clasa a VII-a

Problema 1. (Autor: Claudiu-Stefan Popa)

Vom spune ca doua numere reale sunt legate daca suma lor este egala cu produsul
lor.

(a) Dati exemplu de doua numere rationale distincte legate.
(b) Dati exemplu de doua numere irationale distincte legate.
(c) Putem gasi doua numere legate, unul rational si celalalt irational ?

Solutie:

Daca xy = x + y atunci (z — 1)(y — 1) =1 (*). (1p)

(a) De exemplu z = 11,y = 1,1. (2p)

(b) De exemplu z =1 ++v2siy =1+ \/Li (2p)

(c) Presupunem prin absurd ca z € Q,y e R\ Q; atunciz —1€Qsiy—1€ R\ Q.
In plus, = — 1 # 0, altfel am avea in (*) ¢c& 0 = 1. Atunci 1 = (z —1)(y — 1) e R\ Q,
contradictie. (2p)



Problema 2. (Autor: Gabriel Popa)

O tabla are forma unui patrat n x n Impartit in patratele 1 x 1. Ana si Bianca au
un numar nelimitat de jetoane 1 x 1 gi 2 x 2. Ana agaza un jeton de ce dimensiune
doreste pe tabla, apoi Bianca agaza un jeton oarecare, fara sa il suprapuna peste cel al
Anei; urmeaza din nou Ana etc. Castiga fata care acopera ultimul patratel al tablei.

(a) Cum trebuie sa procedeze Ana pentru a fi sigura de castig, daca n = 47
(b) Cum trebuie sa procedeze Ana pentru a fi sigura de castig, daca n = 20217
(c) Se poate ca jocul sa se termine dupa ce fetele efectueaza in total 2021 mutari?

Solutie:

(a) Ana agaza un jeton 2 X 2 in centru. Raman 12 patratele care pot fi acoperite doar
cu jetoane 1 x 1 in succesiunea BABABABABABA, deci Ana castiga. (3p)

(b) Ana agaza un jeton 1 x 1 in centru, apoi joaca simetric fata de centru in raport
cu jetonul Biancai. (2p)

(c) Daci x este numarul de jetoane 1 x 1 gi y numarul celor 2 x 2, atunci n? = x +4y.
Numérul total de mutari este atunci z +y = n? — 3y, care nu poate fi de forma 3k + 2
aga cum este 2021. (2p)



Problema 3. (Autor: Cristi Savescu)

Pe cercul circumscris triunghiului ascutitunghic ABC' se aleg punctele M EAAB si
N €AC astfel incat AM = AN. Daca {P} = MN N AB,{Q} = MN n AC,
{R} = BNNCP i {T} =CMnN BQ, aratati ca RT||MN.

Solutie:
1) LAPQ = L{(m(AN) + m(BM)) = 1(AM + MB) = tm(AB) = m(£C). (2p)

(
(2) Atunci PQC B este inscriptibil, deci L PBQ = L PCQ), iar cum L MBA = ANCA
(pentru ca subintind arce egale), avem prin insumare LM BQ = LNCP. (3p)

(3) Cum LMBN = £NCM, prin diferenta obtinem £ PCM = LQBN, deci pa-

trulaterul RTBC' este inscriptibil. Asadar {TRP = £QBC. Dar cum PQCB este
inscriptibil avem LC'PQ = £QBC = LTRP, qed. (2p)



