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Problema 1. Numerele 7y, yz si zx sunt direct proportionale cu z,z, si y. Sa se

calculeze
22 +y? 4 22
xy +yz+ 2w

Solutie: (Autor: Marius Mohonea)

E o= ompEtem Uty gy (3p)

T Yy T+y+z T+y+z
Ty =112 = 11|7y = x = y. Analog y = 2, deci x =y = z. (3p)

o2 qy?422
Atun01 m =1. (].p)



Problema 2. Cate numere naturale n de 4 cifre au proprietatea ca (240,n) = 16 7

Solutie: (Autor: Catalin Preda)

240 = 21-3-5. (1p)

(240,n) = 16 = n = 16z, (z,3) = 1, (2,5) = 1. (2p)

1000 < n <9999 = 63 < x < 624, deci 562 valori pentru z. (1p)

3|z = x € {63,66,...,624} (188 valori)

Sl = x € {65,70,...,620} (112 valori)

15|z = x € {75,...,615} (37 valori)

188 + 112 — 37 = 263 valori ale lui z nu convin. (2p)

562 — 263 = 299 solutii. (1p)



Problema 3. Fie ABC un triunghi ascutitunghic si M un punct pe latura BC'. Se
considera N si P simetricele lui M fata de AB, respectiv AC.

(a) Aratati ca triunghiul AN P este isoscel.

(b) Aratati ca NP >2-DE, unde {D} = NPNABsi {E} = NPnAC.
Solutie: (Autor: Marius Mohonea)

(a) Fie T si U proiectiile lui M pe AB, respectiv AC.

In AAMN, AT este mediand si indltime, deci AAMN este isoscel si AM = AN.v In
AAMP, AU este mediana si inaltime, deci AAM P este isoscel si AM = AP. (1p)

Atunci AN = AP, deci AAN P este isoscel. (1p)

(b) In AMDN, DT este mediani si inaltime, deci AM DN este isoscel si DN = DM.
(1p)

In AEMP, EU este mediang si indltime, deci AEMP este isoscel si EM = EP.
(1p)

In ADME, DM + ME > DE. (1p)

Cum NP=ND+ DE+ EP =DM+ DE+ EM = NP >2-DE. (1p)



Problema 4. Fie triunghiul ABC cu AB = AC si D € (AC) piciorul bisectoarei
din varful B. Daca BC' = BD + DA, calculati m({BAC).

Solutie: (Autor: Cristi Savescu)

Cum BD < BC, putem alege E € (BC') pentru care BD = BE. Atunci, din relatia
BC = BD + DA, obtinem EC = AD (1). (2p)

Fie DF||BC cu F € (AB). Atunci x = m(£BDF) = m({DBC) = m(£LFBD), deci
AFDB este isoscel st DF = FB (2). (2p)

Din DF||BC rezulta ca AADF este isoscel, deci AF = AD. Atunci FB = AB —
AF = AC — AD = DC. Atunci, din (2), DC = FD (3). Din (1) si (3) rezulta ca
AEDC = AAFD (L.U.L), deci AEDC este isoscel. (2p)

Atunci m({BED) = 4z si din ABDE avem 9z = 180°, adicd z = 20°. Atunci
m(£BAC) = 1809 — 4z = 100°. (1p)



