Concursul interjudetean de matematica
CONSTANTIN TANASESCU

Editia a III-a, 22 Mai 2021

matematica in orice timpuri ... matematica in loc de orice ...
matematica oriunde

BAREME - Clasa a VI-a

Problema 1. (Autor: Lucian Tutescu)

Cate triplete de numere naturale (z,y, 2) verificd zyz = 2021%?

Solutie:

ryz = 2021° & zyz = 43%47°. (1p)

Atunci z = 43%47™, y = 43°47" §i 2 = 43°47P cu a+b+c=9sim+n+p=9. (2p)
1) pentru a = 0 avem 10 perechi (b, c)

2) pentru a = 1 avem 9 perechi (b, ¢)

}O) pentru a = 9 avem 1 pereche (b, ¢).

In total avem 1+ 2+ ... + 10 = 55 triplete (a, b, ). (2p)

Analog se obtin 55 de triplete (m,n,p). (1p)

Atunci avem 557 solutii (z,y, z). (1p)



Problema 2. (Autor: Catalin Budeanu)
(a) Aratati ca:
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(b) Fie a,b,c,d € N* astfel incat a < b < ¢ < d. Aratati ca:

1+1>1+1 ,1+1>1+1

—F—=>—4+ —§ =4+ —=>—=4+ —.

ab cd  ac bd” ab cd ad be

(c) Fie A ={1,2,...,2022} 5i Py, P, ..., P1g11 submul{imi de cate doua elemente fiecare,
ale lui A, disjuncte doua cate doua astfel incat A = PLUP,U...U Pjg11. Pentru fiecare
multime P, notam cu p; produsul celor doua elemente ale sale. Demonstrati ca:

1 1
— 4+ — 4+ ...+
P1r P2 DP1o11

< 1.

Solutie:
111 1 1 1,1 1 1,1 1
:(1+§+§+...+m)—(1+§—|—...—|—ﬁ):m—Fm—F...—l—m. (3p)
b) L +L >t Ll oabted>ac+bd<s (a—d)(b—-c) >0, care este adevarat
ab cd ac bd
pentrucaa—d <0gib—c<0. (1p)
L4Lt>Lirloabtad>betads (a—c)(b—d) >0, care este adevirat pentru
caa—c<0sib—d<0. (1p)
(¢) Pentru a,b,c,d € N* cua < b < ¢ < d i {a,b,c,d} = {x1, 29,235,224} avem
max{z 5+ 5ot =5+ a (1p)
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Problema 3. (Autor: Lucian Tutescu)

Fie ABC un triunghi cu AB < AC. Perpendiculara in B pe AB intersecteaza
bisectoarea unghiului £ BAC' in B; iar perpendiculara in C' pe AC intersecteaza
bisectoarea unghiului L BAC in . Fie B, piciorul perpendicularei duse din B; pe
AC gi M mijlocul segmentului [B;C}]. Sa se arate ca:

(a) B, € (AC),

(b) (MB,) = (MC);

(c) M se afla pe mediatoarea segmentului [BC|.

Solutie:

(a) AABB; = AAByB; (1.U.), deci (AB;) = (AB). Din AB < AC avem B, € (AC).
(2p)

(b) Fie BoM N CCy = {N}. Atunci AM BBy = AMC{N (U.L.U), deci (MN) =

(MBy). Cum (CM) este mediand in triunghiul BoC'N cu £B,CN = 90°; atunci
(CM) = (MB). (3p)

(c) Din AABM = AAB,M (L.U.L.) avem (M B) = (M By) si cum (M Bs) = (MC),
atunci (M B) = (MC), deci M este situat pe mediatoarea segmentului [BC]. (2p)



